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1. Uvod

Virovy separator je novy prvek v hospodareni s deStovymi
vodami. V odborné literatufe se nazyva hydrodynamickym
separatorem. Zviastnich viastnosti kontrolovaného virového
proudéni se vyuZiva k oddéleni usaditelnych a plovoucich
latek v odpadnich vodach. Nage matefska firma UFT GmbH,
ktera se jiz del$i dobu intenzivné zabyva technickym vyuzitim
virového proudéni, se jiz v roce 1985 soustfedila na tuto
metodu. V laboratofi byl navrzen novy, optimalizovany navrh
separatoru.

Ve mésté Tengen u Schaffhausen byl v 1&t& 1987 instalovan
prvni virovy separator v Némacku. Zafizeni je iz pres 17 let
v provozu a osvédgilo se. S uspéchem byly zakongeny dva
vyzkumné Ukoly zaméfené na provozni spolehlivost a méfeni
jeho kvalitativniho stupné G&innosti.

Do té doby bylo navrzeny a postaveny dalsi separatory jak

v Némecku, tak i v jinych evropskych zemich a v USA:

Viykon nékterych z nich byl rovnéz zkouman. Pogatkem roku
2000 bylo v celém svété v provozu asi 40 virovych separatord
typu FluidSep. V roce 1997 byl dodén virovy separator

o objemu 112 m3 do arealu zavod SKODA AUTO v Mladé
Boleslavi. Zde se osvédéil pii dogisténi destovych vod, coz
dokazuji sledované ukazatele znecisténi.Viechny se
vyznaduiji vysokou provozni spolehlivosti, malymi naklady

na udrzbu a dobrou odlucivosti.
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2. Ugel pouziti

Na b&Zné jednotné kanalizaci se vyskytuji odlehovaci

komory a dedtové pretokové zdrze. Odlehovaci komory
vypoust&ji pfepadajici mnozstvi odpadnich vod prakticky
bez jakéhokoliv &isténi pfimo do toku. Destove pretokove

zdrze maji navic urgity akumulaéni objem a pritotné
destové zdrze také urdity Gistici u&inek. Dedtove zdrZe
vyZaduji vysoké stavebni naklady.

Na oddilné kanalizaci je destova voda odvadéna
oddélenym systémem kanall nejkratSi cestou do
nejbliz3iho toku — vétsinou bez jakéhokoliv pfedCisténi.
Tak se dostava do toku velké mnoZstvi necistot
splachnutych ze zpevnénych ploch, ulic a komunikaci .

Virovy separator je jak pro jednotnou tak i pro oddilnou
kanalizaci velmi Gginnou moZnosti, jak chranit tok pfed
znedisténim zpGsobenym lidmi. Je dalim vynikajicim
prvkem stale se rozvijejiciho hospodafeni s destovymi
vodami.
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Obr. 1:

Menéi typy virovych separator( Ize navrhnout
jako nerezovou konstrukci osazenou, jakje

u tohoto typu, na zékladovou desku.

( Konstrukce separatoru v Tengen )

Skreeni na odtoku je pomoci virového ventilu.

Zde je na odioku osazen konus jako lapac kameni,
stérku, pisku.
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3. Konstrukce a funkce

Vysvétieme si funkei virového separatoru na pfikladé, kde
je separator osazen v hlavnim sméru. Pii bezdesti
protéka bezdestny odtok volné separatorem, stéka po
odtokovéem klenutém dnu a odtud pfes Skrceni na Cistirnu,
viz obr. 1.

Pokud za desté pfitok do separatoru vzroste, je odtok
gkrcen a separator se za&ina pinit. Tak Ize zachytit velke
mnozstvi mensich srazek jenom v akumulacnim objemu
separatoru a nedojde vibec k odleh&eni do toku.

Pfi vétsich nebo déle trvajicich srazkach zagina separator
pFepadat. Voda, kterou nelze zachytit objemem
separatoru, pfepada prstencovou $térbinou ve stropé
mezi nornou sténou a vodicim plechem. Prepadajici voda
je zachycena nad separatorem a odvadéna bud do toku,
nebo k dalsimu zpracovani do Gistici zdrzZe.

Protoze natok do separatoru je veden tangencialng,
dostava se cely objem vody v separatoru do silného
otad&ivého pohybu. Tim vznika proudéni bez turbulenci,
které je zvlasté vyhodné pro oddéleni nedistot. Necistoty
kiesaji smérem dold, vivem sekundérniho proudéni ve
vrstvé vznikié u stény jsou unaseny pfes dno smérem ke
stfedu a tak se dostavaji do odtokového konusu. Zde jsou
strhavany odtokovym proudem. Z horni &asti separatoru
je do vnitfku ponofen vodici plech. Tento plech stabilizuje
sekundarni proudéni a zvétsuje hranicni plochu. Voda,
ktera pfepada ze separatoru je relativné Cista.

Pokud je separator zcela napinén, vytvoii se pod stropem
mezi vnéjii sténou a nornou sténou vzduchova mezera,
kde cirkuluji plovouci necistoty. Cela volna hladina

v separatoru tedy slouZi k zachytavani plovoucich
nedistot. Dolni strana stropu zUstava stale sucha.
Plovouci nedistoty, které byly zachyceny b&hem
odlehovani separatoru klesaji po deéti spolu s vodni
hladinou a jsou dale unaseny bezdeStnym odtokem.

4. MoZnosti osazeni

V kanaliza&ni siti je mnoho moznosti, kde Ize separator
osadit. Pokud je to nutné, |ze provozovat i vice separator(
v paralelnim osazeni. Rovnéz je mozné osadit jeden
separator v bo&nim sméru. V pfipadé nedostatku vysky je
mozné vyprazdnéni separatoru pomoci &erpadia.

4.1 Jednotna kanalizace

V jednotné kanalizaci je nejjednodussim, ale zarovef i
velmi téinnym uspofadanim osazeni separatoru
samostatn& na misto malé standartni zachytné zdrze

o objemu aZ do 200 m*. Pfepadajici voda je jiz
predéisténa. Je zadrzena velka ast usaditelnych a
plovoucich neéistot. Je tedy moZné vyrazné redukovat
objem stavby a zaroveri velice dobfe chranit tok.
Typickym pfipadem je tuspora 30-50% objemu stavby ve
srovnani s b&Znou zachytnou zdrzi ( viz seznam literatury
/3/). Kompaktni zafizeni potfebuje jen velmi maly prostor
a i provozni naklady jsou diky samogistici schopnosti
objektu velmi vyhodne.
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Obr. 2: Varianty osazeni virovych separéator(

Velmi zajimavé je fedeni pro malé odvodiované plochy
s velmi malou zastavénou plochou. Zde je cenové velmi
vyhodné pouZit separator ve formé kompletni jednotky
( z betonu, oceli nebo PE-HD).

Bez problém(i je osazeni separatoru jako nahradni feSeni
misto odleh&ovacich komor. Timto zpisobem ize
hospodarn& uzavfit mezeru mezi odleh&ovaci komorou

a dedtovou zdrzi — maly retenéni objem s relativné velkym
Skrcenym odtokem.
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Virové separatory |ze také velmi Uginné zapojit pfed standartni
prito&nou zdrZ v kombinaci jako pfedstavéna jednotka pfed
zdri. Slabé srazky pak zachyti separator a teprve silngjsi
desté se dostanou pfes pieliv do zdrze. Ale tato pfepadaijici
voda je jiZ predcisténa. Timto zplisobem ize tedy podstatné
zmirnit problémy s &i§t&nim zdrze a také se zpétnym
promichavanim usazenych nedistot ve zdrzi. Virovy separator
je zde velmi vyhodny z hlediska provozu.

4.2. Oddilna kanalizace

Vodu stékajici ze silnic, parkovist a primyslovych ploch Ize
virovym separatorem predg&istit takovym zplsobem, Ze
zabranime velka Casti usaditelnych latek proniknout do toku.
V tomto pfipadé je ucelne jen osazeni separatoru v hlavnim
sméru. Odtok ze separatoru, ktery je v oddilné kanalizaci
znegistén zejména mineralnimi latkami, Ize potom odvadét
splaskovym kanalem a zarovef tak eliminovat eventuelni
gerné pripojky na oddilné kanalizaci. Alternativné |ze odtok
ze separatoru zalstit do lapace pisku s Eisticim prelivem. Tato
varianta je vhodna tam, kde jsou v zimé odvodriované plochy
sypany piskem nebo Stérkem.

5. Dimenzovani virovych separatoru

Dimenzovani pozadovaného objemu virového separatoru
misto standartni zachytné zdrze je popsano v pfiruéce Pokyny
k navrhu a dimenzovani destovych odlehovacich objektl na
jednotné kanalizaci ( viz seznam literatury /3/). Tento postup
porovnava hydrologickou U&innost separatoru ve srovnani se
zachytnou zdrzi dimenzovanou napf. dle ATV A128( viz
seznam literatury /2/). Pfi stejné roéni hodnoté zatizeni CHSK
na odleh&eni pfedstavuje separator Usporu objemu ve vysi
30-50%. Uginnost separatoru, ktera se pfi dimenzovani
pouZiva, byla kalibrovana pfi modelovych zkouskach a b&hem
méfeni na 2 velkych technickych zafizenich. Pfi tomto
postupu byly zohlednény problémy vyplachovaci Spiéky a take
skuteénost, Ze jenom Gast CHSK je vazana na usaditelné
latky.

Pro hydraulické dimenzovani jsou smérodatné mistni vySkoveé
poméry pro osazeni separatoru, maximalni pfitok Qnax @
zaroveri odtok na Eistimu Qqq Velmi vysoky pfitok Ize pfi
silngj8ich srazkach zachytit v pfipadé potieby pfedstavénym
nouzovym prelivem.

6. Stavebni konstrukce a technické vybaveni

Virové separatory stavi zpravidla objednatel dle nadich
parametr(i jako betonovou konstrukci. Specializované
stavebni firmy poskytuji vyhodné prstencové bednéni.
Nasledné nase firma zavésuje nerezové vodici plechy, které
se upevni pomoci hmozdinek a utésni. Titulni obrazek
ukazuje stavebné velmi jednoduché usporadani, preliv usti
bezprostiedné do toku, odpadéa odlehCovaci potrubi. Pro
8krceni odtoku je vyhodné vybudovat Skrtici 8achtu ( neni
zobrazena na titulnim obrazku). Skrtici §achtu Ize samoziejmé
vybudovat spolu se separatorem, nebo jako separatni
komoru.

Maié typy virovych separatort lze osadit také jako kompaktni
nebo dvoudilné hotové betonové Sachty, pfipadné jako
ocelovou konstrukei nebo konstrukci z PE-HD. Vnitini primér
musi byt vzhledem k pfepravé max. 3,40 pro konstrukce
jednosegmentové, pro dvousegmentove konstrukce max.
5,60 m.

Technickeé vybaveni separatoru je velmi rozdilné.

V pfipadé normélniho provozu se jedna jen o 8krceni na
odtoku. Velmi uZite€na je i kontrola hydraulické funkce
separatoru. Prib&zny zaznam vodni hladiny v separatoru
umozZiuje bilanci aktivity pfelivu.

Obr. 3: Virovy separator z PE-HD, kompletni dodavka
v pozadi Skrtici Sachta
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