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Stale se zpfisfiujici poZadavky na Grovefi vypoust&ného zbytkového
znedisténi maji ve svém dusledku vyrazny dopad na droven
investinich nakladi na budovani a rekonstrukci &istiren odpadnich
vod {COV} i na rst provoznich i vyrobnich nékiad. Na rist provoznich
nakladi budou mit rozhodujici viiv nové progresivni technologie &isténi
jako nitrifikace s denitrifikaci a defosfatizace odpadnich vod. Tyto
technologie vyZaduji vy$si kubatury, vy33i vstup hmot do systému
a vy33i energetickou naro&nost, kterd by v8ak mohla byt kompenzo-
véna Usporou energie pfi pouiiti jemnobublinné aerace.

Pfi rozumné a uvailivé rekonstrukci piipadn® intenzifikaci stava-
jicich &istiren Ize docilit poZadovaného é&isticiho efektu s Gnosnymi
nékiady, které budou vysledkem optimalizace provozu istirny. Vyrazné
rezervy v této oblasti jsou i ve vyuditi automatizace provozu, kter4 se
projevi nejen v niZSim poétu provozniho personalu, ale i ve vysokych
a stabilizovanych efektech &isténi.

Na vy$i provoznich nékladt ma a vyhledové bude mit stale vétsi viiv
feSeni kalového hospodéaistvi. Tam, kde bude navrieno jednoduché
klasické feseni s aplikaci kalu do pudy, budou i vynaloZené naklady na
kalové hospodarstvi nejnizsi. U malych a menSich Cistiren je takova
koncovka, jak lze dolozit piiklady z praxe, zcela realna.

Technicky pokrok, ktery se projevuje ve v3ech lidskych cinnostech,
vyraznym zpusobem pronikd i do ¢istirenstvi. Stanovené limity
a ekonomické néastroje ve formé aplat mohou urdit celospoleensky
Zadouci latku pro dosazeni Grovnd odstran&ni 3kodlivin a vytvofit tako-
vou ekonomickou motivaci pro vétSinu subjektd, aby se chovaly
k Zivotnimu prostfedi na Grovni obecn® dosaZiteiného pokroku v likvi-
daci znedist&ni. Volba vhodnych a Gspornych technologii a jejich zava-
déni do praxe na zakladé peclivého ekonomického rozboru viak vidy
zustane na investorech, provozovateiich a spravcich distiren.

ZACHYCOVANI PRVNIHO SPLACHU

ZE STOKOVYCH SiTi

Ing. VLADIMIR SIFALDA, CSc.
Inzenyrska kanceldr pro vodni hospodarstvi, Dreieich (SRN)

Znetisténi, odlutované z tradinich odlehéovacich komor do toki, je fddové stejné velké jako zbytkové
znedisténi, odlu¢ované z Listiren odpadnich vod. Pro zlep3eni kvality vedy v tocich je nutné zachycovat prvni

splachy z jednotné kanalizace.

Objem vody prvniho splachu odpovida sraZkové vyice 1,5 - 3,0 '

mm. Aby bylo moZno prvni splachy zachytit, je nutno instalovat pfeto-
kové zdrZe o specifickém objemu 15 - 30 m”/ha nepropustné plochy
povodi. Vystavba pfetokovych zdrii je velmi nikladn4, jde v3ak o Gkol
pro obdobi 20 - 30 let. Nicmén& v&asné planovani téchto zdri je
akolem dnednich dnd. Tento Gkol se netyk4 pouze zdravotnich inZe-

nyri, ale t6Z urbanistu.
0

UFT
Umwelt- und Fluid-Technik
Dr.H.Brombach GmbH

Turbo virovy regulator
FluidTurbo

Regulator s konstantnim odtokem bez pfidavné energie.
Vysoka provozni bezpe&nost zarugena virovym regulatorem
a hydraulikou s fepnym olejem.

Ing. Pavel Janovsky
Na hutich 14
CZ-160 00 Praha 6
tel./fax (02) 34 15 69

Steinstrafle 7

D-97980 Bad Mergentheim
Telefon (07931) 97 10-0
Telefax (07931) 97 10 40

Ptedkladany &lanek je psan jako zakladni informace nejen pro
vodohospodére, ale i pro kolegy ze spfiznénych oborl, ktefi mohou
byt kanalizadni problematikou i jen okrajové dot&eni. Proto .autor
z&mérné upustil od zdravotné-technické teorie a vynechal otazky
konstruktivniho uspofadani a provozné technické podrobnosti. K t&mto
vynechanym otdzkam se autor zamysli vratit v ndkterém z pfistich &isel
tohoto &asopisu.

Nenapadnd samoziejmost moderni civilizace, systematické
odvodnéni mést, méla na evropském kontinentu svij podatek pfed
150-ti lety (W. Lindley, 1843 v Hamburku). Hamburskému piikladu
néasledovala brzy fada velkych evropskych mést a kolem zlomu stoleti
se stala stavba kanalizaci vyznamnym inZenyrskym oborem.

Vétsina existujicich stokovych siti byla a je budovéna jako jednotna
kanalizace, tj. splaskové a dedtové vody odtékaji ve spole&né stoce
k &istirné. ProtoZe za piivalového desté odtéka ve stokdch 50x aZ 200x
vét3i pratok neZ za bezdesti, jsou za desté ziedéné edpadni vody
odleh&ovany smérem k recipientu. Objekty, ve kierych se tak déje, se
nazyvaji odleh&ovaci komory. Odleh&ovaci komory jsou v podstaté
pojistnymi ventily, které zajidtuji stokovou sit proti pfehiceni.

Odlehéovaci komory jsou ale souCasné body, z nichi je za desté
vyplavovano do recipientu zna&né mnoZstvi necistot. Toto mnoistvi je
fadové stejné velké jako mnoiZstvi nedistot, které vypousti jako ,zbytko-
vé znedi&téni” dobie fungujici &istirna odpadnich vod v pribéhu celé-
ho roku. Doba trvani dedft obnasi primé&rné 400 - 600 hodin ro&né.
V tomto nepatrném zlomku ro&niho &asu muZe byt celoroéni prace
Cistirny, posuzovano z hlediska ochrany tokl proti zneé&idténi, témar
zmaftena.

Tak vznika konfliktni situace:

- poZadavky na ochranu vodnich tokl stoupaji, protoZe vodni toky

se stavaji stale duleZitéj$im zdrojem vody pro vodarenské udely,

- zvy3ovat kapacitu Sistiren tak, aby mohly zpracovat i extrémni
odtoky za de3td, z technického hlediska nelze. Funkce schopné
rozmezi zatiZitelnosti &istirny, vztaZeno k hodinovému maximu
pritoku, je cca dvoj aZ trojnasobné.

Vy38i pfedimenzovéni vede ke ztrat® Géinnosti pfi bezdestnych

pratocich.

ODLEHCOVACi KOMORY A PRETOKOVE ZDRZE

Popsana konfliktni situace nuti zdravotni inZenyry hledat cesty jak
sniZit znetisténi tokd, plsobené odtoky z odiehdovacich komor, anii
by bylo nutné pfili§ zvySovat kapacitu &istiren odpadnich vod. Jako
schidna cesta se jevi zachycovani prvniho splachu na podatku
kaidého dests. , s

Pro tuto funkci jsou budovany pletokové nadrie (Regen-
tiberlaufbecken, first-flush-tanks).

Teorle zachycovanl prvniho splachu je v Némecku, ve Svycarsku
a v Rakousku prakticky uplatiiovina a postupnd propracovavina od
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obr. 1 Caéra pritoku pro OK pfi tradiénim feSeni

roku 1971, tj. dnes jiZ 23 let. Praktické vysledky jsou velmi povzbudivé,
i kdyZ dosud nelze fici, Ze by byl vyvoj jiZ uzavien.

Koncentrace zned&isténi vypousténého z odleh&ovacich komor do
toku neni Casov® rovnomé&rnd rozloZena. Nejvy38i koncentrace
znetidtdni se vyskytuji na podatku de¥td. Podafi-li se toto siiné po&a-
tedni znediStdni zachytit a odvést k Cistind, je velka &ast problému
vyfedena.

V nésledujicich dvou schématech je naznadena funkce odleh&ovaci
komory (OK) pfi tradiénim uspofddéni {obr. 1) a pfi uspofadéani
s pfetokovou zdrf (obr. 2).

Pl uspofadani (1) je moZno redukovat objem odleh&ené zne&isténé
vody pouze zvySovanim odtoku smérem k &istirnd. Pfi uspofadani (2)

Lo
M
?

zachyceny objem :'. o

odleh¢eny objem |

-
..

{- -1 doba akumulace a pfetoku

odtok k Zistim®

—_——t

obr. 2 Cara pritoku pro OK s pfetokovou zdr#{

To je objem zhruba stejnd veiky jako celkovy objem stok sit® v dobrych
spadovych pomérech. Budovani pfetokovych zdrZi vede prakticky ke
zdvojnéasobeni objemu podzemnich prostor tradi€nich stokovych siti,

Funkéni poZadavky:

1) Potatek odlehZovini do toku smi nastat aZ po napinéni zdrZe, tj.
hrana pfelivu na hornim konci zdre leii ve vysi nominélni maximalni
hladiny zdrZe.

2) Qdtok ze zdrZe smérem k Cistirnd ma byt dosn stejnomé&rny, tj.
mélo zavisly na vySce pindni nadrZe. Proto je nutno na odtoku instalovat
Skrtici zafizeni se strmou kfivkou odtoku. Tato zafizeni nesmi byt
nachyiné k ucpani. Nejlépe se osvidiuiji virové ventily, které pracuji bez
pohyblivych mechanickych prvku {firma UFT, Bad Mergentheim, SRN).

zachytnd zdrz
zéchytnd zdr2 OK —F
. - odtok na GOV
odtok na COV
pfepad do toku
—_——

obr. 3 Zachytna zdrZ s piimym natokem (I: b&hem pinéni, p: po napinén)

rozdélovac{ objekt

2échytnd zdrz

odtoknaCov ® )

rozdslovaci objekt

odtok na COV

zéchytné zdrz

obr. 4 Zachytna zdrz s bo¢nim natokem (I: béhem pinéni, p: po napinéni)

je moZno redukovat objem odleh&ené znefiiténé vody volbou Gtinné-
ho objemu pietokové nadrie.

POZADAVKY NA PRETOKOVE NADRZE

Objemové poZadavky:

Prvni splach nese s sebou vyplach stok a zneiiténi{ z povrchu
povod(. Nejvy33l koncentrace zneliltdni plitékajl plfl prvnich 1,8 -
3 mm sraZkové vySky. Podali-li se prvni spiach zachytit a po desti
odvést k Cistirnd, 1ze objem zne&iiténl vyplavovaného za destd do toku
sniZit zhruba na 20 %.

Aby bylo moino pevni aplach zachyﬂt fe nutno volit G&lnny objem
platokovych z2dril v mife cca 15 - 30 m¥ha zpevnéné plochy povadi.

3) Prazdnéni nadrie nema4 trvat déle neZ cca 6 - 8 hodin a to ze

dvou duvodu:

- zéchytny prostor ma byt vyprazdnén tak rychle, aby byl k dispo-

zici pro nasledny dé3t,

- nem4 dojit k zahnivéni kalu zachyceného v nadrii,

4) Konstrukce nadrie ma umoinit do zna&né miry samodinné Gidté-
ni dna nddrie, 4. zachyceny kal ma byt béhem prazdndni nddrie vypla.
ven smérem k &istitnd.

Z poladavku dosti rychiého prézdnbnf nédrie vyplyva horni mez
volby Gginného objemu, zhruba 40 m¥ha zpevnéné plochy povod!.
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odtok na COV odtok na COV

I . pratogné zdré

OK R

odtok na COV

odtok na COV
oK pritodna zdrz
pritoénd zdrz
pfepad do toku F prepad odsazené vody

obr. 6 Pritoéna zdrz s bo&nim natokem (I: béhem pinéni, p: po napinéni)

SYSTEMOVE USPORADANI PRETOKOVYCH ZDRZ{ Pretokové zdrie maji specifické naroky na vy$kovou dispozici;
V zavislosti na charakteru povodi (velikost, svaZitost) jsou voleny pokudjetov dané lokalit&® mozné, je vidy nutno dat pfednost koncepci
3 typy zdrii: v gravitaénim spadu pied feSenim s erpadly (vy33i funkéni spolehli-
1) zachytné zdrZe, majici pouze akumulagni funkei, vost, niZ3i provozni naklady).
2) prito&né zdr¥e, které po naplnéni plsobi jako usazovaci nadrze, Zpusob zapojeni pfetokové zdrZe do celkového systému odvodnéni
3) kombinované zdrze; prvni &4st objektu je koncipovana jako zdri  pii jednotné kanalizaci nazorné osvétiuje téZ obr. 7, pfevzaty z podkla-
z&chytn4, druh4 S4st objektu jako zdrZ pratodna. du (3).
V zAvislosti na zplsobu piipojeni ke stoce jsou rozliSovana zapo- Planovani pfetokovych zdrii je pom&mé jednoznacné jednéa-li se
jeni: ] o zdrie bez pfedchoziho odleh&eni. Spojeni odleh&ovaci komora
a)s pfimym néatokem (im HauptschiuB, on line} v horni &asti povodi a pfetokova zdri v dolni &&sti pUsobi pouze
b)s bo&nim natokem (im NebenschiuB, by-pass) nepatrné problémy. Naproti tomu koncepce pfetokovych zdrii v fade
vn&jsi povodi
/ / nepropustné plocha

zpevnéna plocha
odvodnéna plocha

diéi povodi jednotné kanalizace

s oddilnou kanalizaci pretokova zdrz

: odleh¢eni pred zdrzi
\ / ,
AN
S odleh&ovaci stoka —_
= Y regulator odtoku
- odtok — C“s
/ @ gistima odpadnich vod
recipient

~

obr.7 Zapojeni pfetokové zdrze do odvodnéni sidlidté s jednotnou kanalizaci ~
= X~
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2a sebou” je dosti komplikovanou dlohou. V podstatd jde o to jak
koncepéné 2ajistit, aby kal vypoustdny z nadrie vyie poloZené nepfe-
tékal prelivem jiZ pfodem napinéné niZe polofend zdrie. Reden! takové
Ulohy se zpravidla neobejde bez poé&itagové techniky a bez doda-
teénych oviddacich prvkil (k oviddani otevirAni a zavirdn{ odtoku
z jednotlivych zdrZi), mnohdy dochdzi kromé toho k dodateénému

zvy3eni naroku na uZiteény objem zdrZi.
ZAVER

Vystavba pfetokovych zdrZi se stAva v zapadni cvropé t&Zistém

Vystavba pletokovych zdréf vyZaduje vysoké investiéni n:
srovnatelné s néklady na gistirny odpadnich vod. Vzdor tomu se
védnl dinlteld, rozhodujic! o vystavbs stokovych sitl, nesmf n
odradit, Jin cesta ke zlep$eni &istoty vodnich tokd zatim znédma r

Systematick4 vystavba pletokovych zdr3i je Gkolem pro nejbl:
20 - 30 let, moZn4 i vice. Planovaci ptipravu je tfeba zahdjit jiZ

DileZité je, aby se technika vystavby pfetokovych zdrZi stala zn:
a ovladanou technickou disciplinou, které se systematika vys

investi&ni &innosti v oboru kanalizaéni techniky. Vyvoj v Ceské republi-

ce ptjde patrné stejnym smérem. Je tedy tfeba sezndmit se s faktem,
%e do Glohy planovani mé&stského inZenyrského vybaveni pfibyva novy
prvek, ktery je nutno brat v Gvahu: tam, kde dosud stadila stokova sit
a gistirna odpadnich vod, pfistupuje prvek tfeti, pfetokové zdrZe. Tyto
zdrZe maji uréity narok na plochu (i kdyZ jde pfevdzné o objekty
podzemni}, jejich vy$kova dispozice neni bez problému a nesou sebou
obtize s vyb&rem staveni$td. Dobfe koncipované a spravné& abslu-
hované pfetokové zdrie neobtdZuji zdpachem, ale v-odich obyvatel
dasto zapachaji opticky. Jsou to objekty, které nikdo nechce mit
v blizkosti svého obydli & pracovi$td. Planovaci pfiprava vyiaduje
hodné& &asu a spolupraci s kolegy ze spfizndnych profesi, zejména

s urbanisty.

Literatura:

Mischwasserkanalen

dor-Heuss-Allee 17

kanalizaci pfizptsobi a podfidi. -

(1) ATV, Arbeitsblatt A128
Richtlinien fir die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastung

(Smérnice pro dimenzovani a uspofadan{ odleh&ovacich objektd na jed
kanalizaci), 1. vydani (zastaralé): 1977, 2. vydani (nové pfepracované):
Gesellschaft zur Férderung der Abwassertechnik (GFA), D-53733 Hennef.

(2) Brombach, Hansjérg

Der zukinttige Weg der Regenwassebehandlung? (Budoucnost ovi.
odiuéovanych dedfovych odtoku?) 1993, Sbornik ke konferenci ,Kanai
a ovladani odiuovanych dedfovych odtok’i®, Technickad univerzita Stut
Ustav pro vodni hospodéfstvi sidlis( a primysiu.

INTEGROVANY PRiSTUP KE SRAZKO- ODTOKOVEMU
PROCESU V URBANIZOVANYCH POVODICH

ing. RADOVAN HALOUN, CSc.
ing. EVZEN ZEMAN, CSc.
CVUT Praha, Fakulta stavebni
Ing. ROBERT KUBY
Hydroinform, s. r. 0.

Ve dnech 2. - 5. &ervna prob&hi na zamku v Cernicich 7. evropsky seminaf na téma ,Integrovany pfist
v fedeni problematiky srdZko-odtokového procesu v urbanizovanych povodich®. '

Mezinarodni seminaf k této problematice
byl po prvé plipraven ve statech stfedni
a vychodni Evropy. Seminafe jsou pfipra-
vovany pro milad$i odborné pracovniky
v prostiedi, které motivuje ke tvaréi diskusi za
asistence skutednych expertr z celého svéta,
Tito odbornici formuluji na seminafe diskusni
bloky, usmériiuji diskuse, ale piedev3im
formuluji zavéry bloki seminéfe. Seminafe se
zu€astnili mimo jiné kapacity tito odbornici:
Per Jacobsen (ZU Lungby), Poul Harremoes
(TU Lungby), Jifi Marsalek (NWRI! Canada),
Wolfgang Schiling (University of Trodheim), R.
P. M. Smisson (Foundation Chamber, Cleve-
don).

Semin4f byl uspofadan pracovniky CVUT,
fakulty stavebni, za G&asti kateder zdravotniho
inZenyrstvi a hydrauliky a hydrologie, diky
sponzorim Vodni stavby, a. s., Hydroinform,
s.1.0,M§, a. s, DUIS, s. r. 0., Dorch Consult CS,
s. r. 0., Aquaprocon, s. r. 0., Landinfo, s.r. 0.,
a firmy ing. Kotka. Sponzofii uhradili v&tSinu
nékladd na pracovni seminaf a vétsinou vysia-
li i své zastupce.

Na seminéfi prob&hlo oteviené zasedani
mezinarodniho  projektu’ MATECH, ktery
integruje skupiny feSici obdobnou proble-
matiku ze zemi EU. Pravé dva odborné tymy
z CR usiluji o zafazeni do této v&decko-
vyzkumné struktury, podporované z fondi EU.
Jde o VUT Brno a CVUT, fakultu stavebni,
Praha.

Seminafe se zucastnili odbornici z néko-
lika evropskych zemi (Dansko, Svédsko,
Anglie, Né&mecko, Rakousko, Slovensko,
Svycarsko, Portugalsko, Chorvatsko, Belgie,
Holandsko, Norsko) a z Kanady. U&elem semi-
nafe byla neformalni vyména zku3enosti

a napadl jednotlivych G8astnikl. Presentace
probihaly formou jednotlivych pfispévka,
které byly zamé&Feny na tyto sekce:
1)Kanalizaéni sit
2)Recipient
3)Odtok z povodi,
v reainém &ase

4) Pilotni projekty

Po kaidém pfisp&vku a mezi jednotlivymi
bloky probihaly neformaini diskuse. Velmi se
osvéddili diskuse v malych skupinkach na
otazky pfipravené zpravodajem kaZdé sekce.,

P. Jacobsen a H. Olsen pfedstavili ve
velmi zajimavém pfispévku uZiti neuronovych
siti pro aplikace v oboru méstské hydrologie.
Tato pfednaska podévala zékladni pfedstavu
o aplikovatelnosti neuronovych siti v rdmci
srazko-odtokovych vztahu.

V prvni sekci byl adastnikim seminédfe
predstaven novy modul ze systému MOUSE
(Cecilia Appelgren VBB VIAK, Svédsko). Jde
o kvalitativni modul MouseTRAP, ktery fes$i
kvalitu a transport znecisténi v urbanizovaném
povodi a stokovém systému. Modulem

GOV, fizeni odtoku

MouseTRAP 1ze modelovat jak fyzikalni proce- -

sy jako je transport sedimenti a zned&isténi,
tak Dbiologické procesy ve stokové siti.
MouseTRAP zapad4 do koncepce integro-
vaného pfistupu, nebot je navrien tak, aby
byla zajisténa komunikace s kvalitativnimi
moduly MIKE 11, ktery fe$i problematiku
fiénich koryt. Prvni prakticky pfiklad pouZiti
tohoto prostiedku byl demonstrovén na COV
Rya (Goteborg, Svédsko).

Ann-Marie Gustafsson (Chalmres
Industrieteknik) seznamila (&astniky s projek-
tem, ktery se zabyvd zkoumanim mnoZstvi
balastnich vod ve stokovém systému. Projekt

zahrnoval vice neZ 30 povodi po cel
Svédsku. K vypodtu bylo pouZito m:
matického modulu MouseNAM, pro jehoZ v
tikaci byly pouZity namé&fené hodnoty pritc
v COV a &erpacich stanicich. Pramé
hodnota ro&niho objemu balastnich vod se
Svédsku rovna pfiblizng hodnotd rogn
objemu spladkové vody. Ctyfikrat za
pfesahuje hodnota pfitoku na COV spla§kc
prutok vice nei $estindsobné&, coZ plisc
technologické problémy v EOV. Mnoss
balastnich vod je pfimo ovlivnéno mete
rologickymi podminkami v povodi. To znan
né, Ze velké procento balastnich vod ve stot
vé siti nemus( bezpodminecnd impliko\
3patny technicky stav potrubi. Pro zhodnoce
mnoZstvi balastnich vod je tfeba mit detai:
znalost stokového systému.

Ve druhé sekci pfedstavili autofi R. Kul
aB. Juza (Hydroinform, s. r. o, a €W
Praha) problematiku dynamickych simule
a simulaci kvality vody ve stokovém systén
a recipientu a jejich vzdjemné ovliviiovas
Mnoho inZenyri by ocenilo, kdyby b
k dispozici takovy balik programovy«
prostfedkd, ktery by dokézal fesit probl
matiku kanalizaci, COV a recipientu a
jednak nezdvisle a jednak ve spolupra«
Nejslab%im &ldnkem integrovaného pfistur
se jevi simulace sloZitych technologickyc
procesd v COV. Spolupraci systému kan:
lizace recipient Ize Gsp&3né simulovat mat:
matickymi modely MOUSE (pro kanalizac:
a, MIKE 11 (pro fi&ni koryta). Vzhleder
k tomu, Ze oba programové prostfedky by
vyvinuty stejnym institutem (Danish Hydral
lics Institute), maji oba prostfedky podobno
filozofii ve stavb& modelu, uchovani, sprav




