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SOVAK Coaople oboru vedevedd a kanaliznel

REGULATORY

Ing. PAVEL JANOVSKY
Prostled! a fluidnf technika, s. r. 0., Praha

Problém zachycovani prvniho splachu ze stokovych siti a navrhovani odlehfovacich objektd dle pokro-
kovych tendenci popsal V. Sifalda v tomto &asopise v &islech 9/94, 6/95 a 10/95. Novym (nebo alespoii znovu
objevenym) prvkem kanaliza&ni techniky jsou pretokové zdrze. K funké&nimu celku , pfetokova zdrz" néle2i regu
lator odtoku. Dale jsou popsany konstruké&ni principy a funkéni viastnosti virovych regulatord firmy PFT. :

PoZadavky na regulaci odtoku

V pletokové z2drii je zachycovan prvn{ splach ze stokové, sitd
a odtok smérem k Gistirn& je Skicen (regulovan) na pomémé nizkou
hodnotu

Q ={2.3)Qy+ Qp 1

plitemz

Q; - regulovany odtok smé&rem k Sistirng

Qn - hodinové maximum odtoku adpadnich vod

Qy - pramérny odtok balastnich vod

Volba hodnoty Q; vych4zi z tvahy o kapacitd &istirny. Aby nedo&lo
k jejimu pletiZeni, je tfeba zvolenou hodnotu Q; pom#md plesnd
dodrZoval, Na pfesnost regulace P je obvykloe kladen po3adavek:

P = Qr,max/Qr mensi 1,2 {2)

Za urditych okolnosti maGZe byt nirok na pfesnost regulace i vy33i:
P se miZe bliZit 1.

Odtok 2z pfetokové nadrie jo zé4visly na vy¥ce pindni zdrfe. Nomi-
nalni hladina napindni 2drie je dana vy3kou pfelivné hrany pfed zdrii
haom. Za silnych de$td se hladina ve zdrZi zvy3i o pfepadovou vysku,
vystavi se hladina ve vy3i hinax. Za 1810 situace je nutno zajistit, aby
podminka (2) byla spin&na. Je tfeba instalovat regulétor s velmi strmou
charakteristikou odioku. b

Odpadni vody sebou nesou hrubé naplaveniny, ndhodn& mohou
byt ptiplaveny &i pfisunuty i pfedméty, které do odpadni vody nepatff -
kamen, velky kus textilu, rizn& velké Glomky stavebnich hmot. Proto je
velmi dileZité, aby regulator odtoku byl velmi mélo nachyiny k ucpéni -
jinymi slovy, aby vykazoval vysokou prichodnost pro nahodnd pfipla-
vené piedmaéty.

Mirou prichodnosti {jak je tomu napi. u &erpadel) je pramé&r kulo-
vého télesa, které muZe byt proplaveno. U virovych regulétord je jejich
prachodnost rovna velikosti viokového hrdla. Pokud nahodng pfipla-
veny pfedmét do regulatoru vnikne, je proplaven reguiitorem bez
pfekazek déle.

Virovy regulator v zakladnim uspofadani

Virovy regulator je v podstaté nizky véalec z ocelového plechu, do
jehoZ bo&ni stdny je tangencialné zavedena vitckova trubka a v jehoz
dn& je uprostfed umistgn vytokovy otvor, Ve stiedu vika je umisténa
zavzdu$iovaci trubice.

Obr. 1 - Virovy regulalor v zdkladnim uspofadani
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Obr. 2 - Schéma proudéni v regulétoru (axonometricky pohled)

Viékajici voda rotadnd proudi a vytvaii kolem vytokového otvoru
vytokovy prstenec. Prafezovd plocha vylokového prstence je déna
dynamikou pohybu a je velmi mala - tato plocha je viastnim Skrticim
prvkem.

Ve vytokovém otvoru je osazena vymdnitelna clona.- vzroste-l
v prib8hu let hodnota Q,, je moZno osadit novou clonu vEtS! velikostl,

Primér vytokového otvoru {otvoru clony) je vidy vit3l neZ primir
viokové trubky - tim je zaji¥t&no, Ze nahodn& vniklé cizf t8leso maZe byt
vyplaveno.

Pratokovy odpor virového regulatoru 1ze vyjadrit vztahem, ktery [o
po formélni strance stejny jako vztah pro vytok otvorem ve dnd nidoby:

h = (QUf . K)%/2g (3)

v n&mi znadi

h - n&tokova vydka, m&fena ode dna regulatoru k hlading v pleto-
kové zdrZi )

Q - pritok

K - priifezova plocha vytokového paprsku (plocha mezikruii)

B - vytokovy soutinitel :

g - gravitaéni zrychleni

Velikost plochy K je uréena ompiricky na podkladd laboratornich
pokusi a byla ovéfena na zaklad® méfeni na provedenych zalizenich,
tj. v mé&fitku 1:1. Pro ur&ity typ a velikost regulatoru je to konstantnl vell-
gina (proto byl zvolen pro jeji oznageni symbol K).

Vytokovy souinitel 3 Je zvisly na natokové vy3ce a byl urlen
a ovéfen rovndZ empiricky. Zpisob instalace virového regulétoru je
ziejmy z obr. 3.
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Obr. 3 - Zptisob Instalace virového regulatoru (podéiny fez)

Volba typu a velikosti virového regulatoru se dé&je dle velikostl 2ida-
ného regulovaného pratoku Qr a dle nominalni natokové vyiky.

) Aby pti bezdeitném pritoku Qs probihal odtok ze zdrie zcela voing
(bez vzduti od regulatoru), je uZelné pfed vtokem do reguidtoru zfidit
natokovou jimku o hloubce hn, ktera vyplyne z rovnice (3}, v niZ dosa-
dime za Q hodnotu bezde$tného pritoku. Zakladni vztahy, které pii
volbd velikosti virového regulétoru nutno brat v ivahu, jsou zndzornény
v charakteristice na obr. 4.

Obr. 4 - Charakteristika viro-
vého reguldtoru (schematicky)
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Obr. § - Virovy ventil

Konstrukce regulétoru je v tomto piipadd ponékud upravena - dno
je tvarovéno jako komoly kuZel (aby dolni hrana vytokového otvoru byla
poloZena niie neZ je dno vtokové trubky) a zavzdudiovaci trubice ve
stfedu vika je vedena Sikmo. Zména zpasobu proudéni je zndzorn&na
na obr. 6.

b/ virové proudani pii piném pritoku _
Obr. 6 - Schéma proudéni pii rizné velkych pritocich

Pti malych prutocich je prouddnf voiné - tj. uplatni se pouze odpor
zplisobeny ohybem sméru pritoku. Pfi vBtSich pratocich (po prekro-
&eni bodu 2vratu) pfeviddne rotaéni proudéni a prutokova charakte-
ristika probiha dale v podstatd stejn& jako u regulatoru s vodorovnd
poloZenym hrdlem. Mald odchylka hornf &Asti pritokové kiivky Je
zptisobena vétiim objemem vody v kénickém dn8. QOdchylku prib&hu
charakteristiky, vznikajici v oblasti volného proud&ni, nazyvejme
.vyplachova 3pitka”, :

«Vyplachova 3pitka" je velmi vyznamna pro samocinné &i¥tdnf dna
pletokové zdrie. Usazeniny, které se po napindnf zdrie na dné vytvolf,
jsou v koncové f&zi prazdnéni zdrie zvySenym pritokem ,vyplachové
3pitky” odplaveny.

.Vyplachova 3picka” je velmi G&inn4 zejména u akumuladnich kand-
lG: pfi vhodnd zvolenych hydraulickych parametrech kanélu je moZno
snizit narok na jejich obsluhu (&i3t8ni dna) na pouhé ob&asné kontroly,
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Obr. 7 - Charaktoristika virového ventilu
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Obr. 9 - Piiklicl instulace ventilu v odtokove sachtd.

Soupé na viokové trubco slouzi pouze pro mortdinl Géely, p!
normalnim provozu je pind otovieno. Trubka vpravo od ventilu jo
nouzova vypust zdrle - sloui pro plipad havarijntho uepédni ventil

- 0 nahodnd piiplavenym velkym pfedmdétem.
Srovnani virového ventilu so skrtici trati )
odtok v /s Skrtici traté se pouZivaji pro Skeceni odtoku na COV. Skreenl odtokt
se docilujo dlauhymi Gceky s malou jmenovitou svétlosti, Velmi dlouh:
Obr. 8 - Charakteristiky virovych ventilts s riiznym tihlom niiklonu Sketicl traf DN 200 so noda pil obvyklém pindni dedlovych zdri nasia
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PVC kanaliza&ni hrclované (110 - 500 mm), hladké, Zebrovand, korugované

PVC tlakové hrdiovand nobo lepené (50 - 315 mm) Fady PN 10, (50 - 250 mm) iady PN 16

PE-HD Wakové (90 - 315 mm) a (32 - 225 mm) v fadach I'N G, PN 10, PN 16

PE-LD hadica tlakové (32 - 63 mim), PE-HD hadice (25 - 125 mm)

PP tlakové (90 - 225 mm)

HPVC stiednl Zlaby hnédé, Sedd o 3 .. .
kompietnf program tvarovek na piipojent sanitarnich zaiizeni (sifony, odpady, vpusto, lapaco stiesnich splavonin)
PVC odpacini hrdlovang neho rovno . o

HT - adpadni PP s mimofadnou chemickou odolnosti a moznosti uitf a2 do 90 °C

SRR AR AR SRS

PVC kanalizaéni hladké

napi. PVC roura .

{(ceny hez DPH za ks) 125x3x 5000 ’ 151 K¢
150 x 3,6 x 5 000 : C60 K¢
200 x 4,5 x 5 000 : 1034 K&
300x 7,7 x5000 : 2794 KE

Nowvy rozéifeny prodej:
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Kontakt: NOVOS, odbylovy sidad (medl CKD), Fiadec Krilove - PIotiste, ol.: 049/617 452, ]
l

NINE e

617 862, 617 237, fax: 019/617 973; NOVOS - adbylovy skiacl odpaciniho potrubi,
Predmeérico nad Labem, tel /fax/zazn.: 049/392 441
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Obr. 10 - Hydraulické poméry skrticl traté DN 200

-vit pod hodnoty 60/s. Daldi nevyhodou Skrticich trati je, Ze zpusobi pfi
odtoku Q; zp&tné vzduti. V nadem ptipadé (viz obr. 10) az 60 cm. Vzdu-
tl Ize pojmout jen velmi hlubokou jimkou, ktera nenf vidy k dispozici.

Porovnani skrtici traté s virovym véntilem:

a) Ventil je moino v piipad& ucpani diky bezpeénostnimu obtoku
daleko rychleji zprovoznit. V jednotné kanalizaci jsou Soupata ventilt
vybavena vieteny a je mozno je ovladat z povrchu.

b) U Skrtici tratd nelze dostateénd zvysit poZadovany obtok, naproti
tomu u ventilu mé&nime odtok pouze vyménou odtokové clony az 0 1,8
nasobek.

¢) U Zkrticich trati mbZe snadno dojit aZ k 20 % chybam odtoku
oproti ndvrhu, u ventild garantujeme pro poZadovany odtok Q; max.
5 % chybu.

d) Ventily (od DN 150 ram) je moino, samozfejmé v zavislosti na
natokové vy3Sce, navrhovat na odtoky od 15 I/s, coZ je u Skrticich trati
stejnych jmenovitych svétlosti nemozné.

e) Dlouhé aseky Ekrticich trati s malou svétlosti jsou nachyiné
k zana3eni a ke vzniku inkrustaci, z &ehoZ plynou &asové promé&nné
hydraulické charakteristiky.

Tabulka realizovanych projektd na uzemi CR

= 5 G

A1 . odtok v I/s

Planovani, provoz, udriba

Pfi planovani obdrii projektant od vyrobce pritokové charakte.
ristiky a rozmérové nadnky ventilh v&etnd Gdaji o potiebné velikosti
odtokové Sachty. Vlastni navrh probiha ve spolupréci s vyrobcem, ktery
uplesni rizné navrhové podrobnosti platné pro dany névrhovy plipad,

Provoz a Gdriba spoéivaji v podstaté pouze v ob&asnych kontrolach
stavu zafizeni.

Virové ventily PFT jsou vyrobeny z vysoce kvalitni nerezavéjici oceli
(CSN 17 240) - nebezpei koroze materialu, pokud se jedna o méstské
odpadni vody, prakticky neexistuje. Ventily jsou vysoce odolné | vidi
obrusu piskem.

Pokud dojde v prub&hu provozu ke zménd navrhového pratoku Qy,
je moZno dodatedné vioiit vytokovou clonu jiné vehkostn, tj. upravit
vyrobek nové vzniklym potfebam.

Literatura:
Materidly tirmy UFT - dr. H. Brombach, Bad Mergentheim, SRN

Nazev projektu  &islo projektu  typ a DN virového ventilu natokova vyska realizace
odtok

Trebi¢ 00-4851 SuU-6, DN 100 3,47 mv.s. 4/93
6,4 /s

Jablonec n.J. 90-5131 SU-5, DN 80 3,00 m v.s. 5/93
55Vs

Nedvédice 94-8083 SU 11-4, DN 150 1,32 muv.s. 9/95
20 s

Miad4 Boleslav ~ 94-8321 SU 30-5, DN 200 2,74 mv.s. 11/95

50 Vs




