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REGULACE ODTOKU Z PRETOKOVVCH ZDRZI VIROVVMI,
REGULATORY
Ing. PAVELJANOVSKÝ
Prost7edr a fluldnr technika, s. r. O., Praha

••virov~ komora

/ vírové jádro

(~.~.§S~~"4">(vyplnené v:duchom)

.'.. ,\'" -. -.-../

.....•......••oJ

b""/~
'. "

~~. ~
".:~C~/.~---_.'"

'--\ "-.. vytoková clona.
(vymenitelné)

. "-- dutý paprsek

Obr. 2 - Schéma prol/dáni v rcgllltJ/orLl (axonome/rícký pohled}
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Problém zachycování prvního splachu ze stokových sítí a navrhování odlehcovacích objektu dlo pokro·
kových tendenci popsal V. Šifalda v tomto casopise v císlech 9/94, 6/95 a 10/95. Novým (nebo alespon znovu
objeveným) prvkem kanalizacní techniky jsou pretokové zdrže. K funkcnímu celku "pretoková zdrž" náleži regu·
látor odtoku. Dále jsou popsány konstrukcni principy a funkcni vlastnosti virových regulátoru firmy PFT.

Pofadavky na regulaci odtoku
V p7etokové zdrži Je zachycován první spiach ze stokové. síte

a odtok smerem k clstlrne je škrcen (regulován) na pomerne nrzkou
hodnotu

a, ...(2 •.. 3) Oh + Ob
pllcemž
O, - regulovaný odtok smerem k cistlrne
Oh - hodinové maximum odtoku odpadních vod
Ob - prumerný odtok balastních vod
Volba hodnoty a, vychAzr z úvahy o kapacite cisUrny. Aby nedollo

k jejrmu pletlžení, je tleba zvolenou hodnotu a, pomerne plesne
dodržovat. Na plesnost regulace P je Obvykle kladen požadavek:

p = Or.maJO, menší 1,2 (2)
Za urcitých okolností muže být nárok na plesnost regulace i vyUI:

P se muže bilžit 1.
Odtok z pletokove nádrže je závíslý na výšce plnenI zdrže. Nomi­

nální hladina naplnení zdrže je dána výškou plelivne hrany pled zdrží
hnom. Za silných deštu se hladina ve zdrži zvýšl o plepadovou výšku,
vystaví se hladina ve výši hrna_. Za této situace je nutno zajistil, aby
podminka (2) byla splnena. Je Heba Instalovat regulátor s velmi strmou
charakteristikou odtoku .•

Odpadní vody sebou nesou· hrubé naplaveniny, náhodne mohou
být pliplaveny ci plisunuty I pledmety, které do odpadní vody nepam ­
kámen, velký kus textilu, ruzne velké úlomky stavebních hmol. Proto je
velmi duležité, aby regulátor odtoku byl velmi málo náchylný k ucpání ­
jinými slovy, aby vykazoval vysokou pruchodnost pro náhodne pripla­
vené predmety .

Mírou pruchodnosti Oak je tomu napr. u cerpadel) je prumer kulo­
vého telesa, l<lerémuže být proplaveno. U vírových regulátoru je jejich
pruchodnost rovna velikosti vtokového hrdla. Pokud náhodne pripla­
vený pledmet do regulátoru vnikne, je proplaven regulátorem bez
prekážek dále.

Vírový regulátor v základním uspofádání
Vírový regulátor je v podstate nízký válec z ocelového plechu, do

jehož bocní steny je tangenciálne zavedena vtoková trubka a v jehož
dnc je uprostled umísten výtokový otvor. Ve stredu víka je umístena
zavzdušnovací trubice.

Obr. 1 - Virový rOUl//á/or v základním l/sporádáni

Vtékající voda rotacno proudí a vytvárí kolem výtokového otvoru
výtokový prstenec. Prulezová plocha výtokového prstence je déna
dynamikou pohybu a jo velmi malá - tato plocha Je vlastnrm !lkrtfcím
prvkem.

Ve výtokovém otvoru je osazena vymenitelná clona. - vzroste·1I
v prubehu let hodnota ar, je možno osadit novou clonu vetll velikostI.

Prumer výtokového otvoru (otvoru clony) Je vždy vltll než prOmlr
vtokové trubky· tím je zajišteno, že náhodne vniklé cizlteleso mufe b9t
vyplaveno.

Prutokový odpor virového regulátoru lze vyjl:\dflt vztahem, ktllrý Je
po formální stránce stejný jako vztah pro výtok otvorem ve dne nádOby:

h = (O/{l. K)2/2g (3)
v nemž znací
h - nátoková výška, merená ode dna regulátoru k hladine v pfeto-

kové zdrži
O - prutok
K - prulezová plocha výtokového paprsku (plocha mezikružr)
{t - výtokový soucinitel
g - gravitacní zrychlení

Velikost plochy K je urcona ompiricky na podkladlS laboratornlch
pokusu a byla ovelena na základe melenl na provedených zalízonlch,
tj. v melitku 1:1. Pro urcitý typ a velikost regúífltoru Jeto konstantnl veli­
cina (proto byl zvolen pro její oznacení symbol K).

Výtokový soucinitel fI Je závislý na nátokové vý§ce a byl ur~en
a overen rovnež empiricky. Zpusob instalace vírového regulátoru Je
zrejmý z obr. 3.
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aJ volné proudení pri malých prutocích

Obr. 7· C/rnraktorisrika v;rového ventilu

Pfj malých prutocích je proudení volné - tj. uplatni se pouze odpor
zpusoben~ ohybem smeru prutoku. Pl1 vntšlch prutocích (po p1ekro­
cenl bodu zvratu) plevládne rotacní proudnnl a prutoková charak1e­
ristika problhá dále v podstate stejne Jako u regulátoru s vodorovne
položeným hrdlem. Malá odchylka horo I cásti prutokové kllvky Je
zpusobena veWm objemem vody v k6nlckém dnn. Odchylku prClbilhu
charakteristiky, vznikajícl v oblasti volnóho proudilnl, nazývejme
.výplachová špicka" .

•Výplachová špicka· Jevelmi významná pro samocinné cištenI dna
pTelokové zdrže. Usazeniny, kteró se po naplnenI zdrie na dne vytvorl,
jsou v koncové fázi prázdnenI zdrže zv~šen~m prutokem "výplachové
špicky" odplaveny.

"Výplachová špicka" je velmi úcinná zejména u akumulacních kaná­
lu: pli vhodne zvolených hydraulick~ch parametrech kanálu Je molno
snížit nárok na jejich obsluhu (cištení dna) na pouhé obcasné kontroly.

Protožo prubeh charakteristiky
Je p71 nátokových vý!kách
bllzkých hloubce pletokové
nádrže zpravidla velmi strm~, je
zlejmé, že splnenI podmínky
p1esnosti regulace dané
nerovností (2) muže b0 pli
vhOdné volbe velikosti regulátoru
bez problému dosaženo - dosa·
hované hodnoty T :. 1,05 ... 1,02
nejsou výjimkou .

Obr. 4 - CharaktDlistika vlro­

VÓ/IO reguldtorll (schematicky)
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I lesa regulátoru) naklonena kolem
I osy vtokové trubky, zmení se cha-
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Konstrukce regulátoru je v tomto plípadli ponekud upravena - dno
Jetvarováno jako komol~ kužel (aby dolnl hrana v0okového otvoru byla
položena nlže než je dno vtokové trubky) a zavzduMovací trubice ve
stfedu vlka je vedena šikmo. Zmena zpusobu proudení je znázornena
na obr. 6.
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Obr. 3-Zpusob Instalace vlrovóho regulátoru (podélný rez)

Obr. 5 - Vlrový ventil

Volba typu a velikosti vlrového regulátoru se deje dle velikosti žáda­
ného regulovaného prutoku ar a dl. nomlnáln. nátokové vflky.

Aby pil bezddtném prCltoku Os problhal odtok ze zdrže zcela volne
(bez vzdutl od regulátoru), je úcelné pled vtokem do regulátoru zrídit
nátokovou jlmku o hloubce hn, která vyplyne z rovnice (3), v nIž dosa­
díme za a hodnotu bezddtného prutoku. Základnl vztahy, které pfl
volbe velikosti vlrového regulátoru nutno brát v úvahu, Jsouznázorneny
v charakteristice na obr. 4.

h



.... ' •...-.•..,..,......

QOVAK CUlili/lil OIlClIU voc!ovoclO II kMlIllrac

Obr, 8- C/J{Jfilkrorisriky vÍfovýcll VOIU",j s "imým lill/Ollll/áklonu

Próbih II lIoUkotl v~pl.chovó ipl6ky jsou závislé nu úhlu n&klonu
lIonlllu. Tonto vliv jo patrn~ z obr. 8.

u r:'T .FlulclCon

Zpúllob ollt\%MI ventilu II odlClllovó ~nehl6 JO znázornin na obr. 9.

O/u, 9 . Níkli/II i",:Iulm;u VCIlIi/II v ocilokovu $ucllró.

Šoupó nll vlokovo llubco ::Iouží pauzo plO montUnl úcely, pf
normálním plOVO~UJO plnO otov1ono. Tlublla vplavo od vontllu JI
nouzová výpusi zcllžO • slouží pro prlpad havarljnlho ucpáni ventlll
náhoclnó piiplavon~m volllým p1edmólom,

Srovnání vírovcího vllntllu so škrtlci trati
Skrlici tratO so používají pro !Iuconí odtoku na tOV. Škrceni odtokl

so docilujo dlouhými úcoky s malou Jmonovitou svetlosti, Velmi dlouh;
~krtlcl trnt' ON 200 so nodt. p11obvyklém plnonl delilových zdrži nalla
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• PVc kanalizacní hrdlovanó (110·500 mm), hladkó, žObrovanó, korugovanó
• PVC lIakovó hrcllovanó nobo loponó (!i0· :115 mm) rOc.lyPN Hl, (fJO- ~~jO111m) rndy PN lG
• PE-I-ID lIakovó (!l0. 315 mm) a (32· :!2!i mm) v radt!ch I'N G. I'N lil. I'N 1l)
• PE-LD hadico lIakovó (32·63 mm), PE-I-ID hcldlco (25 - 12!i 111m)

• pp tlakové (90 . 225 mm)
• HP,Ve slrošnl žlaby hnedó, šodó
• komplolnl program tvarovok na pripojonl sanitárnlch :WiíZllllí (silóllY, octpac.ly, Vflllstc, 1<:lp<lcoslrošnlctl splavonin)
• rve odpa(lnl hrdlovanó noho rovnó
• HT - odpadni pp s mimorádnou chomicl<oll odolnosll a možností užili až do 91l ne

pvc kanalizacní hlacll<ó
napr. rve roura
(cony boz DPH za ks)

125 x 3 x 5 000

150 x 3,6 x 5 000

200 x 4,5 x 5 000

300 x 7,7 x 5 000

451 I(c

G60 Kc

10341<c

27941(c

Nový rozšírený prodej:
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I<onlakt: NOVOS, Odbytový :..111,,(/ (<lIo':'l CI<D), I-Imdoc I<rólovó - PIOlištó. 101.:049/G17 452,

617862.617237, fax: 049/617 9"13;NOVOS - OCIl)ylový sklacl odpadnlho pOlrubí,
Prcdmcrico nad Léll)OIH, lel./fax/zttzn.: 049/392 ·141
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Obr. 10- Hydraulická pomáry škrticl tratc DN 200

·vit pod hodnoty 60/s. Další nevýhodou škrtících tratí je, že zpusobí pri
odtoku ar zpetné vzdutí. V našem prípade (viz obr. 10) až 60 cm. Vzdu­
tllze pojmout jen velmi hlubokou jímkou, která není vždy k dispozici.

Porovnání škrtící trato s vírovým vpntilem:
a) Ventil je možno v prípade ucpání díky bezpecnostnímu obtoku

daleko rychleji zprovoznit. V jednotné kanalizaci jsou šoupata ventilu
vybavena vreteny a je možno je ovládat z povrchu.

b) U škrticí trate nelze dostatecne zvýšit požadovaný obtok, naproti
tomu u ventilu meníme odtok pouze výmenou odtokové clony až o 1,8
násobek.

c) U škrticích tratí muže snadno dojít až k 20 'Yu chybám odtoku
oproti návrhu, u ventilu garantujeme pro požadovaný odtok Or max.
5 % chybu.

d) Ventily (od ON 150 mm) je možno, samozrejme v závislosti na
nátokové výšce, navrhovat na odtoky od 15 Ils, což je li škrticích tratí
stejných jmenovitých svetlostí nemožné.

c) Dlouhé úseky tkrticích tratí s malou svctlostí jsou náchylné
k zanášení a ke vzniku .inkrustací, z cehož plynou casove promenné
hydraulické charakteristiky.

Plánování, provoz, údržba
Pri plánování obdrží projektant od výrobce prutokové charakte·

ristiky a rozmerové nác"ky ventilu vcetne údaju o potlebné velikosti
odtokové šachty. Vlastní návrh probíhá vo spolupráci s výrobcem, který
up1esnl ruznó návrhovó podrobnosti platné pro daný návrhový pllpad.

Provoz a údržba spoclvajl v podstate pouze v obcasných kontrolách.
stavu zarízení.

Vírové ventily PFTjsou vyrobeny z vysoce kvalitní nerezavcJrcroceli
(CSN 17240) - nebezpecí koroze materiálu, pokud se jedná o mestSké
odpadní vody, prakticky neexistuje. Ventily jsou vysoce odolné I vuci
obrusu pískem.

Pokud dojde v prubehu provozu ko zmeno návrhového prutoku Oh
je možno dodatecne vložit výtokovoll clonu jiné velikosti, tj, upravit
výrobek nove vzniklým pot1ebám.

Literatura:
Materiály firmy UFf - dr. H. Orombnch, Oad Mergontheim, SRN

Tabulka realizovaných projektu na území éR

Název projektu císlo projektu typ a ON vírového ventilu

Trebíc 90-4851 SU-6. ON 100

Jablonec n.J. 90-5131 SU-5, ON 80

Nedvedice 94-8083 SU 11-4, ON 150

Mladá Boleslav 94-8321 SU 30-5, ON 200

nátoková výška realizace
ootQ.k 3,47 m v.s.

4/93

6,4 Vs
3,00 m v.s.

5/93

5,5 Vs
1,32 m v.s.

9/95
20 Vs

2,74 rT1 V.s.

11/95
50 Vs


